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Gronland Juni 2019 17 Grad Celsius

Hunde ziehen den Schlitten von Klimaforscher Steffen M. Olsen durch das Schmelzwasser auf dem Eis vor Gronland. / Foto: Steffen M. Olsen / Danmarks Meteorologiske Institut

egrid — Gestalter der Energiezukunft




Auch bei uns ein Thema

Temperaturen in Bayern im Jahr 2018 | Jahresdurchschnitt im Vergleich zum langjahrigen Mittel 1961-1990

Jahresdurchschnitt im langjahrigen Abweichung in 2018 vom
Mittel (1961-1990) [in °C] langjahrigen Mittel [in °C]
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Kurzvorstellung

egrid AGW SIEMENS

Iugmm’fy for Ufe

Gestalter der Energiezukunft

2013 egrid applications & consulting GmbH
als Tochterunternehmen des AUW gegriindet

2017 hat Siemens 49% Ubernommen

Unser Profil:
e Gestaltung der Energiezukunft
* Interdisziplindares Team mit 15 Mitarbeitern

 Umsetzung von Kundenprojekten in
Deutschland, Osterreich und der Schweiz

* Kunden: Energieversorger, Kommunen,
Industrieunternehmen und Investoren
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Netzdienlichkeit

 ,Netzdienlichkeit”: Stromnetz stitzende Fahrweise z.B. einer Erzeugungsanlage
— Sichern des Systembetriebs der Stromversorgung = ,Bereitstellung von
Systemdienstleistungen®

e Verantwortlich sind Netzbetreiber

4 Teilbereiche:
o Frequenzhaltung = Ubertragungsnetzbetreiber (UNB)
— Momentanreserve
— Regelenergie/-leistung
— abschaltbare Lasten
—  Wirkleistungsanpassung bei Uber- und Unterfrequenz
o Spannungshaltung = Verteilnetzbetreiber (VNB)
— Blindleistung
— Verlustenergie
— Kurschlussstrombeitrag
— Dynamische Netzstlitzung (Fault Ride Through bzw. FRT)
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Netzdienlichkeit

 ,Netzdienlichkeit”: Stromnetz stitzende Fahrweise z.B. einer Erzeugungsanlage
— Sichern des Systembetriebs der Stromversorgung = ,Bereitstellung von
Systemdienstleistungen®

* Verantwortlich sind Netzbetreiber
4 Teilbereiche:
o Versorgungswiederaufbau = UNB
— Schwarzstartfahigkeit
o Betriebgfihrung 2ANB & VNB
Uberwachung des Stromnetzes

der Systemdienstleistungen

Ngfzengpassmagagement (Redispatch/Einspeisemanagement)
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Status Quo

* Bereitstellung von Systemdienstleistungen bisher liberwiegend durch grolse
Kraftwerke

e durch Energiewende gehen viele davon vom Netz = Netzbetreiber sind auf neue
Akteure angewiesen

 die VDE 4110 regelt den Anschluss von Erzeugungsanlagen am
Mittelspannungsnetz = gilt seit April 2019 fiir neue und veranderte BGA

* dezentrale Anlagen mussen sich bereits heute an Netzstitzung beteiligen

* Biogasanlagen werden heute meist nicht netzdienlich betrieben = auch wenn
sie flexibilisiert sind
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Moglichkeiten fir Biogasanlagen

Biogasanlagen konnen einen groRen Beitrag zur Netzstabilitat leisten, weil...

...sie eine hohe Verfligbarkeit aufweisen.
...sie durch Gasspeicherkapazitaten Flexibilitaten besitzen.
...BHKWs einen Grol3teil der Systemdienstleistungen ohnehin erbringen kdnnen

Zusatzliches Erlospotential fiir die
Zukunft (insbesondere fiir Post-EEG-Zeit)
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Moglichkeiten fur Biogasanlagen

Momentanreserve
e Ausgleich von Frequenzschwankungen durch Tragheiten im Stromsystem

e Bereitstellung heute fast ausschliefSlich durch GroRBkraftwerke (=rotierende
Massen) im In- und Ausland

Situation bei Biogasanlagen

Bereitstellbarkeit hoch
Erl6spotential kein Markt
heute

Erl6spotential .
zuklnftig TR
Notige :
Mallnahmen e
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Moglichkeiten fur Biogasanlagen

Regelenergie/-leistung

* Ausgleich von langeren Frequenzschwankungen durch Steigerung bzw.
Reduktion von Erzeugung oder Verbrauch

* Unterscheidung nach Primar-, Sekundarregelleistung und Minutenreserve
* bereits heute Beteiligung vieler Biogasanlagen

Situation bei Biogasanlagen

Bereitstellbarkeit hoch
Erl6 :
rl6spotential hoch
heute
Erl6spotential .
zuklnftig it
Notige Gasspeicherkapazitat
Malnahmen erhohen
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Moglichkeiten fur Biogasanlagen

abschaltbare Lasten

* kurzfristige Deaktivierung groRer Lasten zur Gewahrleistung der Netzstabilitat
* Mindestangebotsleistung: 5 MW fiir mind. 15 Minuten

e aktuell keine Option fiir Biogasanlagen

Situation bei Biogasanlagen

Bereitstellbarkeit  sehr gering

Erl6spotential
heute

Erl6spotential

e mittel
zuklnftig

Notige

Mallnahmen
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Moglichkeiten fur Biogasanlagen

Wirkleistungsanpassung bei Uber- und Unterfrequenz
e Stlitzung der Netzfrequenz

e Beteiligung aller Erzeugungsanlagen, Speicher und steuerbaren
Verbrauchseinrichtungen (It. VDE 4110)

* Drosselung der Stromproduktion zwischen 50,2 Hz und 51,5 Hz um 40 % der
Nennleistung je Hz

e Steigerung der Stromproduktion zwischen 49,8 Hz und 47,5 Hz um 40 % der

Nennleistung je Hz Situation bei Biogasanlagen

Bereitstellbarkeit hoch

Erl6spotential
heute

Erl6spotential

e mittel
zuklnftig

Notige
Mallnahmen
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Moglichkeiten fur Biogasanlagen

Blindleistung
e Blindleistungsbereitstellung notwendig zur Spannungshaltung im Stromnetz

e Bisher geringe Bereitschaft zur Vergitung von Blindleistungsbereitstellung bei
EE-Anlagen

* Aktuell Diskussion verschiedener Vergitungsmodelle = bisher ohne Ergebnis

Situation bei Biogasanlagen

Bereitstellbarkeit sehr hoch

Erl6spotential
heute

Erl6spotential

zukinftig aec

Notige
Mallhahmen
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Moglichkeiten fur Biogasanlagen

Verlustenergie

* Energieverluste durch Transport im Stromnetz

* Einkauf von Verlustenergie am Strommarkt durch Netzbetreiber

* theoretisch Einkauf der Verlustenergie auch von Biogasanlage moglich

Situation bei Biogasanlagen

Bereitstellbarkeit sehr hoch

Erl6spotential

heute

Erl6spotential erin
zukinftig gering
Notige Aufbau eigener
Malnahmen Vermarktung
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Moglichkeiten fur Biogasanlagen

Kurschlussstrombeitrag

* Gewabhrleistung des sicheren Erfassens von Kurzschlussereignissen

e Bereitstellung durch Generatoren und Wechselrichter

* Schutzkonzepte wurden durch Netzbetreiber entsprechend angepasst
* Kein steigender Bedarf trotz Energiewende

Situation bei Biogasanlagen

Bereitstellbarkeit sehr hoch

Erl6spotential
heute

Erl6spotential
zuklnftig

Notige
Mallhahmen
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Moglichkeiten fur Biogasanlagen

Dynamische Netzstiitzung (Fault Ride Through bzw. FRT)
* Durchfahren von sprunghaften Spannungsanderungen
» vorgeschrieben nach VDE 4110 - keine Verglitung

Situation bei Biogasanlagen

Bereitstellbarkeit sehr hoch

Erl6spotential
heute

Erl6spotential

zuklinftig Bering

Notige

Mallnahmen
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Moglichkeiten fur Biogasanlagen

Schwarzstartfahigkeit

* Moglichkeit des Anfahrens ohne externe Energiezufuhr

 Zum Wiederaufbau eines Stromnetzes nach grol3flachigem Ausfall
« Koordination durch UNB

« BHKWSs brauchen meist Umrlstung zur Schwarzstartfahigkeit

Situation bei Biogasanlagen

Bereitstellbarkeit sehr gering
Erléspotential heute gering
Erlospotential :

. > . mittel
zuklnftig
Notige Mallnahmen schwarzstart-

fahiges BHKW
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Moglichkeiten fur Biogasanlagen

Zusammenfassung
Momentanreserve nicht lohnenswert
Regelenergie/-leistung hohes Potential
abschaltbare Lasten keine Option
Wirkleistungsanpassung bei bereits vorgeschrieben,
Uber- und Unterfrequenz zuklnftig mittleres Erlospotential
Blindleistung hohes Potential
Verlustenergie nicht lohnenswert
Kurschlussstrombeitrag nicht lohnenswert
Dynamische Netzstlitzung bereits vorgeschrieben,
zuklinftig geringes Erlospotential
Schwarzstartfahigkeit mittleres Potential
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Fazit & Ausblick

* Fur viele Systemdienstleistungen existiert heute noch kein Markt.
e Zukunftig werden Markte fiir weitere Systemdienstleistungen entstehen.

* Netzbetreiber fordern durch ihre TAB Systemdienstleistungen von
Erzeugungsanlagen, die bisher von groRen Kraftwerken erbracht wurden.

* Biogasanlagen konnen einen GroRteil der Systemdienstleistungen ohne
teure Umristung bereitstellen.

* Durch die Bereitstellung von Systemdienstleistungen allein wird eine
Biogasanlage nicht wirtschaftlich zu betreiben sein.

e Betreiber von Biogasanlagen sollten sich zusammenschlieBen, damit sie im
Verbund Systemdienstleistungen gewinnbringend anbieten konnen.

* Betreiber von Biogasanlagen sollten sich zusatzliche Erlosquellen suchen um fur
die Post EEG-Zeit gerustet zu sein.

* Biogasanlagen sind ein wesentlicher Stlitzpfeiler des Stromnetzes — heute und in
Zukunft.

egrid — Gestalter der Energiezukunft
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Kontakt

»Ich wiirde mein Geld auf die Sonne und die Solartechnik setzen. Was fiir
eine Energiequelle! Ich hoffe, wir miissen nicht erst die Erschépfung von
Erdol und Kohle abwarten, bevor wir das angehen.”

Thomas Alva Edison, amerikanischer Erfinder, 1931

e Danke fiir Ihre Aufmerksamkeit.
Geschattstuhrer

g el fomuane o Sie finden uns in Halle 2 an Stand 211

llierstraBe 18

D — 81435 Kempten (Allgdut | Germany
Telefon 449 (0) 851 1 960 754 150
Mobil 490} 1751703 706 1

bernbard rindt@egrid.de
www.egrd.de
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Impressum und Inhalte

Diese Prasentation ist nur fur die Biogas Infotage gedacht.
Die Veroffentlichung ist ausgeschlossen.
Haftungsausschluss siehe Website www.egrid.de

Inhalte (Quellen und Bilder):

 Offentlichkeitsarbeit AUW und egrid

* next Kraftwerke: ,Was versteht man unter Systemdienstleistungen?”

* INA — Institut fir Netz- und Anwendungstechnik GmbH: Endbericht zum Dienstleistungsauftrag , Zukiinftige Bereitstellung von
Blindleistung und anderen MalRnahmen fir die Netzsicherheit”

* dena - Deutsche Energie Agentur: ,Systemdienstleistungen entwickeln sich weiter”

* VDE FNN: ,Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR
Mittelspannung)“

egrid applications & consulting GmbH
IllerstralRe 18

D-87435 Kempten

Tel.: +49 (0) 831 960 754 -0

E-Mail: info@egrid.de

Internet: www.egrid.de
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Geschaftsfuhrer: Bernhard Rindt, Dr. Gernot Graefe
Vorsitzender des Aufsichtsrates: Michael Lucke
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Netzsimulation & Messung &
Netzplanung @ Visualisierung

@ Energieeffizienz Energiespeicher

@ Mobilitat

Q Areale &
Sektorkopplung
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ﬁ Netzsimulation

Netzsimulation auf Basis von GIS-Daten als
realitatsgetreue Basis fur die Netzplanung

e Aufbau digitaler Netzmodelle unter Nutzung von GIS Daten
e Lastflusssimulation
e Spannungsbandanalyse und Bauteilauslastung

e Integration von erneuerbaren Energien,
Elektromobilitat & Regelkomponenten
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B ﬁ Netzplanung

Innovative Netzplanung fur Zukunftsfahigkeit
und Rentabilitat

* Optimale Nutzung vorhandener Strukturen
* Effektive MaBnahmen und Langzeitplanung
e Strategische Netzplanung: Strom & Warme
* Netzstabilitat fur kommende Herausforderungen

* Langzeitkonzepte fir Instandhaltung und Erneuerung

egrid — Gestalter der Energiezukunft
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Ubersicht Portfolioelemente

Netzsimulation & Messung &
Netzplanung @ Visualisierung

@ Energieeffizienz Energiespeicher

@ Mobilitat

Q Areale &
Sektorkopplung




Messung

Messung als Optimierungsgrundlage von
Auslastung, Storanfalligkeit & Last

* Individuelle Messkonzepte (Planung und Einbau)
 Datenlbertragung & Langzeitspeicherung

* Handlungsempfehlungen zur Leistungsoptimierung
* Grundlage von DSM

egrid — Gestalter der Energiezukunft
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Visualisierung

Energie-Monitoring fiir nachvollziehbare Energiefllisse

* Echtzeiterfassung von Messdaten

* Darstellung von Erzeugung & Verbrauch - ,'
* Datenauswertung . il
* Dynamische Oberflachenstruktur } |

e Reduzierung von Lastgangspitzen durch individuelle e,

Erweiterungen

egrid — Gestalter der Energiezukunft
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Ubersicht Portfolioelemente

Netzsimulation & Messung &
Netzplanung @ Visualisierung

@ Energieeffizienz Energiespeicher
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Energieeffizienz

Energieeffizienz als Schlisselelement der Energiezukunft

Auswertung von Energieflissen als Planungsgrundlage

* Datenerfassung und Auswertung

* Energieberatung

e Audit gemal gesetzlicher Anforderungen
(ISO 50001, DIN 16247)

* Individuelles Lastmanagement P

Gesamienergiebesuy Halle 1 40, 7%

Energiekosten sonken durch gezielte MaBnahmen
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Ubersicht Portfolioelemente

Netzsimulation & Messung &
Netzplanung @ Visualisierung
@ Energieeffizienz Energiespeicher

@ Mobilitat

Q Areale &
Sektorkopplung




B E Energiespeicher

Energiespeicher als zentraler Baustein der * ﬁ“

zukuinftigen Energieversorgung ** I Bl

* Individuelle Speicherstudien zur Wirtschaftlichkeit und N o _1;% - == E
Dimensionierung von Speichern l,:j=

e Speichersteuerung und Schwarmspeicherkonzepte ., e

* Projektkoordination, Realisierung & Inbetriebnahme ]

von Speichersystemen

: 38
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Ubersicht Portfolioelemente

Netzsimulation & Messung &
Netzplanung @ Visualisierung

@ Energieeffizienz Energiespeicher

@ Mobilitat

Q Areale &
Sektorkopplung




Areale & Sektorkopplung

Versorgung der Areale von Morgen mit Warme, Strom
und Mobilitat bei gleichzeitig optimaler Nutzung von
Synergieeffekten durch Sektorkopplung

* Energiekonzepte fiir Wohn- und Industrieareale

* Simulation der Versorgung zur optimalen Auslegung
unter wirtschaftlichen und 6kologischen Aspekten

e Ausschreibungsvorbereitung und Umsetzungsbegleitung

N E-al ~ BT | T E " '
o -—,\\\\r,‘ :.rf_.‘ ;
e %
a" Lt

o) Z -
= EORR
-~ ~y
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Ubersicht Portfolioelemente
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Mobilitat

Die Mobilitat der Zukunft ist nachhaltig,
vernetzt und emissionsfrei

* Nachhaltige Mobilitatskonzepte in Quartieren
* Regionale Stromnetzanalysen fir E-Mobilitats-Szenarien
e Elektro-Tankstellen als DSM-Modul im Gewerbebetrieb

* Innovative Mobilitatsangebote fiir die Tourismus- und
Hotelbranche
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Netzanschluss Erzeugungsanlagen

Wir begleiten Ihr Projekt von der Idee bis zum Betrieb

Anlagen- Konformitats-
zertifizierung

Motivation Umsetzung

erklarung

egrid — Gestalter der Energiezukunft
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Motivation

®

& ®

Zukunftsfahige Einspeiseanlage

Vorbereitung auf Erweiterung der

Post-EEG Betrieb Erzeugungskapazitat
Umbau auf Umbau zum
flexibilisierten Eicenbedarfsontimierun Hybridkraftwerk mit
Betrieb genbedari>optimierung Speicher

durch Sektorkopplung
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Planung Netzanschluss

* Ganzheitliche Planung des Netzanschlusses mit Beteiligung aller wichtigen Akteure
» Zukunftsfahige Auslegung der Komponenten wie Trafos, Schaltanlagen und Kabel

e Klarung und ggf. Abmilderung unnotiger Auflagen des Netzbetreibers

* Vor-Ort-Durchsprachen fur die beste Losung
Anlagen-

* Optimales Preis-Leistungs-Verhaltnis betreiber

Netz-

betreiber Lieferanten

Elektro-
installateur
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Anlagenzertifikat Typ A

Wann und woflr wird es benotigt?

glltig fur alle Erzeugungsanlagen und Speicher mit einer Gesamtleistung
grolser 950 kW

*bescheinigt dem Netzbetreiber, dass die Anlage seinen Anforderungen
entsprechend funktioniert

*basiert auf Planungsdaten

*ist in der Regel zur Inbetriebnahme vorzulegen

egrid-Leistungen

eAufnahme samtlicher benotigter Daten vor Ort

*Koordination der anderen an der Planung beteiligten Akteure
*Ausstellung des Anlagenzertifikates durch akkreditierte Partner
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Anlagenzertifikat Typ B

Wann und wofulr wird es benotigt?

gliltig fur alle Erzeugungsanlagen und Speicher
im Leistungsbereich von 135 kW bis 950 kW

*bescheinigt dem Netzbetreiber, dass die Anlage seinen Anforderungen
entsprechend funktioniert

*basiert auf Planungsdaten
*ist in der Regel zur Inbetriebnahme vorzulegen

egrid-Leistungen

*Aufnahme samtlicher benotigter Daten vor Ort

*Koordination der anderen an der Planung beteiligten Akteure
*Ausstellung des Anlagenzertifikates durch akkreditierte Partner
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Umsetzung

*Begleitung von der Planung bis zur Inbetriebnahme
*Zuverlassige und kompetente Partner

eschlisselfertige Lieferung von Stationsgebaude inklusive Schaltanlage und Trafo
zugeschnitten auf die jeweilige Kundenanforderungen

egrid — Gestalter der Energiezukunft
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Konformitatserklarung

Wann und woflr wird sie benotigt?

*bescheinigt dem Netzbetreiber, dass die Anlage auch tatsachlich die
Anforderungen und somit das Anlagenzertifikat einhalt

*Notig bei Anlagenzertifikat Typ A und Typ B
*ist nach der Inbetriebnahme auszustellen

egrid-Leistungen

*Aufnahme samtlicher benotigter Daten vor Ort

*Ausstellung der Konformitatserklarung durch akkreditierte Partner
*Vorbereitung bereits wahrend der Erstellung des Anlagenzertifikats

egrid — Gestalter der Energiezukunft




Kontakt

Philipp Mozet
Projektingenieur
Energieversorgung | M.Eng

‘ egrid applications & consulting G

lllerstrale 18

D - 87435 Kempten (Allgau) | Germany
Telefon +49 (0) 831 f 960 754 166
Maobil  +49 {0) 152 / 230 390 03

philipp.mozet@egrid.de
www,egrid,de

H

STADTWERKE

egrid ist der Gewinner des AWARD
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Thomas Eberl
Projektingenizur | Dipl -Wert -Ing. (FH), M.Eng

‘;egl’id applications & consulting GmbH

Ilerstrale 18

D — 87435 Kempten (Allgau) | Germany
Tetefon +49 (0) 831 /960 754 162
Mobll  +4910) 175/ 624 169 4

thomas.eberl@egrid.de
www.egrid.de

und des

ENERGY
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