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Ist-Stand – Stromgestehungskosten

Kostenreduktion oder zusätzliche Erlöse neben der Stromvergütung notwendig!
0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

BG
A 

25
BG

A 
50

BG
A 

42
BG

A 
56

BG
A 

13
BG

A 
18

BG
A 

14
BG

A 
09

BG
A 

10
BG

A 
16

BG
A 

01
BG

A 
51

BG
A 

59
BG

A 
03

BG
A 

40
BG

A 
38

BG
A 

49
BG

A 
57

BG
A 

44
BG

A 
04

BG
A 

17
BG

A 
37

BG
A 

02
BG

A 
52

BG
A 

27
BG

A 
19

BG
A 

43
BG

A 
47

BG
A 

54
BG

A 
07

BG
A 

12
BG

A 
29

BG
A 

06
BG

A 
08

BG
A 

23
BG

A 
22

BG
A 

41
BG

A 
11

BG
A 

15
BG

A 
46

BG
A 

33
BG

A 
39

BG
A 

31
BG

A 
28

BG
A 

48
BG

A 
34

BG
A 

24

St
ro

m
ge

st
eh

un
gs

ko
st

en
 [

€/
kW

h e
l]

                     

BGA 59

BGA 03

BGA 40

BGA 38

Kleingülleanlage gemäß EEG*

> 75 kWel - 500 kWel 

00501 kWel - 1.000 kWel

> 1.000 kWel - 2.455 kWel

Durchschn. Ausschreibungserlös EEG 1.10.2023

FNR, 2021
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Ist-Stand – zukünftige Substrate

Substratkosten 38% der jährlichen Gesamtkosten [FNR, 2021]

• Lösung: landwirtschaftliche Reststoffe / alternative Nachwachsende Rohstoffe

• Problem: faserreich und anaerob schwervergärbar

Eckpunkte für die Nationale Biomassestrategie (NABIS)

• Priorisierung der stofflichen Nutzung (Kohlenstoff langfristig gebunden)

• Vorrang Mehrfachnutzung

• Vorrang Nutzung an biogenen Abfallstoffen

 Energetische Nutzung am Ende der Kaskade!
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On-Farm Bioraffinerien

Plattform-
Chemikalien

Pflanzenproduktion

Biogasanlage GärresteBHKW

Strom+Wärme

Reststoffe

Flüssigmist / 
Festmist

Faser-
Produkte

Proteine

Faser-
Produkte

Mineral. 
NPK

Systemintegration
der Bionergie

Biomethan als Kraftstoff
oder zur Einspeisung ins 
Erdgasnetz

Zweistufige Vergärung

Lemmer, 2023

Faser aus Substrat Faser aus Gärrest
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Faser aus Gärrest – Überblick

Vorteile

• Vergärung des gesamten Substrats

• Geringer Investitionsbedarf

Nachteile

• Undefinierte Zusammensetzung Gärrest

• Fasern erhöhen Volumen der Biogasanlage DNS

Benas-gruppe.com

Gebhardt, 2021 
(Deutsches Institute für Textil Forschung)

nova-Institut, 2014

Nova-Institut, 2014
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Gebhardt, 2022

Faser aus Gärrest – Ergebnisse
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Faser aus Substrat – Überblick

Vorteile

• Aufschluss des Substrats

• Weniger Prozessstörung in Biogasanlage zu erwarten

Nachteile

• Große Investition notwendig

• Erhöhter Energiebedarf
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Faser aus Substrat –
Forschungsansätze

Outnature, 2020

Novis, 2022

Substrat

Faseraufbereitung/ -abtrennung

Biogasanlagen-
konzept

Faserverwertung
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Ziele

• Hoher Faserertrag

• Hohes Biogaspotential

Substratscreening

• Verhalten unterschiedliches  
je nach Substrat

• Geruch in Silage vermeiden

Faser aus Substrat –
Substrate

Hopfenrebhäcksel

Durchwachsenen Silphie

Luzernen-
stängel

Brennessel

Biomüll
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Teckbote.de

Faser aus Substrat –
Geruchsproblematik
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ohne Silierhilfsmittel

Silierhilfsmittel 1 - hetero- und homofermentative Milchsäurebakterienstämme

Silierhilfsmittel 2 - homofermentative Milchsäurebakterienstämme

Silierhilfsmittel 3

Melasse

Melasse + Silierhilfsmittel 2

1.9.21 1.10.21 2.11.21
2. Erntetermin1. Erntetermin 3. Erntetermin TS [%] 19,3 24,6 31,6

Dieses Projekt wurde durch das Ministerium für Ernährung, Ländlichen Raum
und Verbraucherschutz Baden-Württemberg unterstützt
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Thermodruckhydrolyse

• 160-180 °C, 6-10 bar

Querstromzerspaner & Extruder

• Verfügbar an Biogasanlagen

• Geringe Kosten

Faser aus Substrat –
Aufbereitungsmethoden



Landesanstalt für Agrartechnik und Bioenergie

12

Faser aus Substrat –
Ergebnisse Aufbereitunsmethoden
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Dieses Projekt wurde durch das Ministerium für Ernährung, Ländlichen Raum
und Verbraucherschutz Baden-Württemberg unterstützt
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Papier und Verpackungen

Pflanztöpfe

Verbundstoffe

Vliese (z.B. für Fußeinlagen)

Landwirtschaftliche Vliese

Torfersatz

Substrat für Biologische Prozesse

Fasernutzung –
Verwertungsoptionen

Outnature, 2020

Novis, 2022
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Silage
nach Thermo-
druckhydrolyse

nach Entstipper

Entstippers der Firma HUBER vom Typ HO-G

Fasernutzung – Mikroskopanalyse

Dieses Projekt wurde durch das Ministerium für Ernährung, Ländlichen Raum
und Verbraucherschutz Baden-Württemberg unterstützt



Landesanstalt für Agrartechnik und Bioenergie

15

Biogasanlagen müssen Stromgestehungskosten senken und Erlöse erhöhen

 Bioökonomiekonzept mit Nutzung von Fasern kann Lösung darstellen

Thermodruckhydrolyse vielversprechende Aufbereitungstechnik

Konzept noch im Forschungsstadium

• Laboranlagen/Pilotanlage aufgebaut

 Viele Versuche und Ergebnisse folgen in diesem Jahr!

Zusammenfassung
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit!

Dr. Benedikt Hülsemann

Benedikt.Huelsemann@uni-hohenheim.de
+49 (0)711 459 23371

mailto:Benedikt.Huelsemann@uni-hohenheim.de
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